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Obowigzkowa zawartos¢ projektu:

1
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Strona tytutowa
Tabela z punktami
Dane wyjsciowe do zadania projektowego
Opis wszystkich symboli uzytych w projekcie wraz z jednostkami
Cze¢s¢ obliczeniowa wraz z doborem aparatury z katalogéw producentow:
5.1 Obliczenia wstepne
5.1.1 Obliczenie gestosci 1 lepkosci zawiesiny
5.2 Obliczenia dotyczace filtra bebnowego prozniowego
5.2.1. Obliczenie powierzchni filtra i czgstosci obrotow jego bebna
5.2.2. Doboér filtra z katalogdw producentow
5.3 Obliczenia dotyczace zbiornikdw
5.3.1 Obliczenia pojemnosci zbiornikow
5.3.2 Obliczenia minimalnej grubosci $cianki zbiornikow
5.3.3 Dobor zbiornikow z katalogéw producentoéw
5.4 Projektowanie instalacji rurociggowej wraz z zaworami
5.4.1 Dobor dlugosci rurociggdéw uwzgledniajacy wymiary dobranego
wymiennika oraz zbiornikow
5.4.2 Ustalenie $rednic rurociggdéw ssawnego 1 ttocznego
5.4.3 Dobor zawordéw z katalogow producentow
5.4.4 Obliczenia oporow przeptywu w rurociggu ssawnym i tlocznym
5.5 Obliczania dotyczace pomp
5.5.1 Obliczenia uzytecznej wysokosci podnoszenia
5.5.2 Dobor pompy z katalogéw producentdéw
Opis instalacji (zastosowanie instalacji, dobrana aparatura, uzyte
materiaty, uzgodnienia z producentem itd.)
Rysunek instalacji w rzucie glownym i rzucie z gory z wymiarowaniem,
odpowiednig skalg, tabliczka rysunkowg i tabelg ze spisem aparatury
(format A2 lub A3)

8. Karty dotyczace dobranej aparatury z katalogéw producentow
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Spis symboli uzytych w instrukcji:

Cw — ciepto wlasciwe [J/kg-K]

Qg — objetosciowe natezenie przeptywu [kg/s]

Qur — objetosciowe natezenie przeptywu filtratu [m*/s]
Qvz — objetosciowe natgzenie przeptywu zawiesiny [m?/s]
Ap — catkowity spadek ci$nienia w rurociggu [Pa]

v — lepkos¢ kinematyczna [m?/s]

q - wydajnos¢ wlasciwa filtru [m*/m?]

Cs — udziat objgtosciowy fazy statej w zawiesinie [%]

t, - catkowity czas trwania jednego cyklu filtru bebnowego [s]
N — czestos¢ obrotdw bebna filtru [obr/min]

t. - temperatura fazy cieklej [°C]



Dane wyjsciowe:

Lp. | [°Cl | ty[s] | q[m*m? | Que[m®h]|Qvz [m%h]| cs[%]
1 24 400 0,176 17,7 8,8 25
2 34 200 0,163 30,7 12,4 12
3 29 550 0,178 18,8 20,1 21
4 38 300 0,136 19,8 20,1 19
5 25 500 0,181 20,1 21,9 17
6 32 100 0,196 10,1 134 20
7 42 600 0,187 25,4 27,9 18
8 35 250 0,171 40,1 12,3 16
9 45 50 0,172 9,9 17,8 15

10 33 100 0,166 14,8 16,2 24

11 24 200 0,186 15,9 13,9 19

12 34 330 0,188 19,5 21,5 18

13 29 250 0,153 24,9 26,8 16

14 38 190 0,174 8,9 10,3 14

15 25 130 0,163 30,8 13,8 20

16 32 120 0,185 17,8 19,6 18

17 42 380 0,194 20,1 23,1 15

18 35 200 0,175 15,3 18,4 22

19 45 40 0,169 25,9 16,8 21

20 33 20 0,185 35,5 18,9 24




Czes¢ obliczeniowa:
Sposob przedstawiania obliczen

Tabela obliczeniowa:

Dane \ Obliczenia | Wynik

Dzial, np. Obliczenia i dob6ér pomp

Co liczymy?, np. Uzytkowa wysoko$¢ podnoszenia pompy

wszystkie | wzor Hy,=...
dane obliczenie *2
uzyte do | przeliczenie jednostek

obliczen*!

’

Komentarz: Na podstawie wyniku dobieram pompe typu ... z katalogu producenta ,, ...’

1: o 10 ’ rroe . . ;- , . .
** jezeli jakas warto$¢ jest zatozona nalezy to wyraznie zaznaczy¢ w kolumnie z danymi

*2 wynik nalezy zapisa¢ uzywajac jednostki w systemie SI

Uwagi dodatkowe:

1. Nalezy komentowa¢ uzywane wzory i wyniki.

Calos¢ pracy powinna by¢ spojna.

3. Projekt powinien by¢ zlozony wg kolejnosci podanej w ,,Obowiazkowej
zawartoSci projektu”.

N




1. Obliczenia wstepne
1.1  Obliczenie gestosci zawiesiny

pz=Cs ps+ (1 —c5)pe
p, — gestosé zawiesiny [kg/m®]
Cs — udziat objetosciowy fazy statej w zawiesinie [%]
ps — gestosé fazy stalej [kg/m°]

pe — gestosé fazy cieklej [kg/m’]

1.2 Obliczenie lepko$ci zawiesiny

= e (1+2,5¢c5 +10,05¢2 + 2,73 - 107316:6%)

u — lepkos¢ dynamiczna zawiesiny [Pas]
U — lepkos¢ dynamiczna fazy cieklej [Pas]

Cs — udziat objgtosciowy fazy statej w zawiesinie [%]

2. Obliczenia i dobor filtru bebnowego prozniowego
2.1  Obliczenie powierzchni filtra

_ Qvr "ty
q

F

F — powierzchnia filtru bebnowego [m’]

Qur — objetosciowe natgzenie przeptywu filtratu [m®/s]

q - wydajno$é¢ wlasciwa filtru [m*/m?]

t, - catkowity czas trwania jednego cyklu filtru bgbnowego [s]

2.2 Obliczenie czgstosci obrotow jego bebna

n — czesto$¢ obrotow bebna [obr./min]

t, - catkowity czas trwania jednego cyklu filtru bgbnowego



2.3 Dobor filtra z katalogow producentow
3. Obliczenia i dobor zbiornikéw magazynowych

Zbiornik nalezy dobra¢ w ten sposob, by mozliwy byt w nim montaz mieszadta. Mieszadto
rowniez powinno by¢ dobrane.

3.1  Obliczenie pojemnos$ci zbiornikow (Va):
Vop = Qp - t [m?]
gdzie:
t — czas pracy instalacji [s]

3.2 Obliczenie minimalnej grubosci $cianki zbiornikow
a) zbiornik cylindryczny

D-p
I=2%,
b) zbiornik kulisty
PR
4 -k,

gdzie:
D — érednica zbiornika [m]
k, — naprezenia dopuszczalne na rozrywanie [Pa]

p — cisnienie w zbiorniku [Pa]

4. Projektowanie i obliczenia instalacji rurociaggowej
Nalezy dobra¢ dtugosci oraz Srednice rurociagdéw taczacych aparature.

4.1  Dobranie wymiarow oraz elementéw rurociggow (kolanka, zawory)
4.2  Ustalenie odpowiedniej srednicy rurociagu o przekroju kotowym dla zadanego
przeplywu (dane wyjsciowe).

4.2.1 Obliczenie $rednicy na podstawie zatozonej sredniej predkosci przeptywu
(predkos¢ zatozy¢ w granicach 0,1 do 2,5 m/s tak by przeptyw byt albo
laminarny, albo burzliwy).

4.2.2 Dobranie nominalnej $rednicy rurociggu ttocznego (dni) i ssawnego (dys)
(na podstawie typoszeregu DN).

4.3  Obliczenie rzeczywistych predkosci przeptywu w rurociagu ssawnym i
ttocznym.
4.4  Okreslenie charakteru przeptywu.



4.5  Obliczenie wspotczynnika szorstkosci wzglednej przewodoéw, na podstawie
zatozonej wysokosci garbéw w rurociggach (rurocigg powinien by¢
hydraulicznie gtadki).

4.6  Obliczenie warto$ci wspotczynnika oporéw przeptywu.

4.7  Obliczenie catkowitej wartosci spadku ci$nienia w rurociagu:

4dp = Ap; + Aps
Podanie wyniku zaré6wno w [Pa] jak w [m] stupa przettaczanej zawiesiny.

5. Obliczenia i dobér pomp
5.1  Obliczy¢ uzytkowa wysokos$¢ podnoszenia pomp.
5.2  Obliczy¢ instalowang moc silnika pomp.

Sprawno$¢ pompy nalezy zatozy¢ lub odczytac z katalogow.

5.3  Dobra¢ pompy z katalogdw na podstawie charakterystyki pompy. Do projektu
dotaczy¢ charakterystyke wybranej pompy z recznie zaznaczonym punktem
roboczym pompy i wyraznie zaznaczonym wybranym modelem urzadzenia.

6. Cze$¢ rysunkowa

Rysunek instalacji w rzucie gtdownym i rzucie z gory z wymiarowaniem, odpowiednig skala,
tabliczka rysunkowa i tabelg ze spisem aparatury (format A2 lub A3).

Nalezy pamigtac o:

- zachowaniu skali rysunku (skala powinna by¢ znormalizowana)

- rysunek powinien mie¢ ramke, a tabliczka rysunkowa w odpowiednim miejscu
(wydrukowana lub uzupethiona pismem technicznym)

- gtdéwnych wymiarach instalacji

- liczby wymiarowe nalezy pisa¢ tak, by mozna je bylo odczyta¢ patrzac od dotu lub z
prawej strony rysunku

- wymiary liniowe podaje si¢ w mm

- przy wymiarowaniu $rednic powierzchni obrotowych liczba wymiarowa powinna
by¢ poprzedzona znakiem fi

- pomocnicze linie wymiarowe powinny by¢ przeciagniete o 2-3 mm za punkt ich
zetknigcia z liniami wymiarowymi

- odstepy pomigdzy rownoleglymi liniami wymiarowymi powinny by¢ rowne i
wynosi¢ > 7 mm

- odlegtos¢ miedzy zarysem przedmiotu lub jego osig a najblizszg linia wymiarowa
powinna by¢ réwna i wynosi¢ > 10 mm
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Materiaty udostepniane przez prowadzacego na zajeciach projektowych:

1) Katalog producenta filtrow bgbnowych

Tabliczka rysunkowa i tabela ze spisem aparatury:

3
2 | Pompa
1 | Zbiornik
Rysowal/a Nazwa rys.
Sprawdzil/a
Katedra Aparatury i | Grupa Nr rys. Podzialka Data
Maszynoznawstwa
Chemicznego
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Imig i nazwisko: Termin Mozliwa ilose Przyznane
Gruf; a ) oddania punktéw do L)J/nk'[
pa. obliczen zdobycia punkty
Obliczenie gestosci i lepkosci zawiesiny. 1
Wstepny schemat instalacji.
Dobranie filtru bebnowego 1 1
Obliczenie objetosci 1 grubosci Scianek
zbiornikow. Dobranie zbiornikow. Dobranie 1
mieszadia.
Wyznaczanie $rednicy nominalne;j 1
rurociggéw. Dobranie zawordéw, kolanek.
Obliczenie catkowitej wartosci spadku 5 1
ci$nienia w rurociggach.
Wyliczenie uzytecznej wysokosci 1
podnoszenia pomp oraz mocy instalowanej.
Dobranie pompy. 3 2
Oddanie kompletnych projektéw (wraz z
opisami, wyja$nionymi symbolami, itd.) z 10
gotowym rysunkiem oraz kartami
katalogowymi dobranych urzadzen.
Suma
punktow
zdobytych:

“) maksymalna ilo$¢ punktow mozliwa do uzyskania za kompletny projekt po sprawdzeniu go
przez prowadzacego

Ocena Ilo$¢ punktow
3 10,0-13,0
3,5 13,5-14,0
4 14,5-15,0
4,5 15,5
5 16,0-18,0
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